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@ Verfahren und Bausatz zum bevorzugten Farbauftrag und/odsrzur Bilddarstellung auf Flngernagaln 

@ Vorge8tallt wird ein optisches Abtastsystam [4. 15). das as 
arlaubt, reproduzierbar gelagarte (2, 3) FingernSge! o. dgl. zu 
vermessen und die MeBdaten zu speichern (5), wobel Qber 
Monitor (16) dig Mdgllchkeit gegaben ist, das. dargestellts 
Vidaobitd abzutastan, um dia Fliche fastzulegen und das 
Bildmotiv o. dgl. elnzuprogrammleran, so daS Qbar Daten- 
trSgar (6) aine Farbauftragvorrichtung (7) ansteuerbar 1st, 
deren FarbdQsan (9) so steuarbar (6) sind, daS dar gelagarta 
(2, 3) Nagal mit einer Farbe, afner Farbkomposition, einem 
Bild 0. dgl. versehbar ist 

Ala Altarnatlva wird die Mdglichkeit basohrieban, die armit- 
taltan draidimensEonalan Nageiflochan in zweidlmensionate 
Koordlnatan umzurechnen, um mit alner antsprachendan 
Vorrichtung aus Kunststoffplatlnan o. dgl. kQnatlicha Finger- 
nagel harauszutrennen. die nach Farbauftrag dam natQrll- 
■ chan Naget axakt angepaEt und auf dlesem fixiert warden. 
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Beschreibung 

Zur VerschQnerung spielt das Auftragen von Nagel- 
lack bzw. das Einfarben von Finger- und FuQnageln bei 
Frauen in den verschiedensten Kulturkreisen eine wich- 5 
tige Rolle. 

Dies ist einerseits zeitaufwendig und erfordert ande- 
rerseits ein gewisses MaB an Geschicklichkeit 

Beide Grunde veranlassen viele Frauen, trotz beste- 
henden ' Wunsches, Nagellack aufzutragen, schon aus 10 
Zeitnot darauf zu verzichten, wobei gleichzeitig zu be- 
rilcksichtigen ist, daB der Nagellack selbst bzw. die Fin- 
gernagel nach kosmetischer Behandlung geschont wer- 
den mflssen, was mit der Austlbung vieler Berufe nicht 
vereinbar ist Daruber hinaus leidet auch bei der alltagii- is 
chen Hausarbeit der Nagellack, 16st sich vora Nagel ab 
und vermittelt einen ungepflegten Eindruck. 

Aus diesem Grunde ist es wunschenswert, das Auftra- 
gen von Nagellack bzw. das Einfarben der Nagel so zu 
vereinfachen, daB sich daraus kein wesentlicher Zeitfak- 20 
tor ergibt und daB das Ergebnis ein den Vprstellungen 
der Anwenderin entsprechendes Bud liefert. 

Bisher wird Nagellack durcb Pinselfuhrung auf die 
Nagel appliziert und erfordert damit zumindest bei ei- 
ner Hand ein erhdhtes MaB an Aufmerksamkeit 25 

Durch die modernen Mdglichkeiten der Elektronik 
wird nun ein Spruhvorgang mdglich, der einem Tinten- 
strahldrucker nahekommt, wobei zusatzlich die Mog- 
lichkeit geschaffen ist, aus Farbpatronen Mischfarben, 
FlieBfarben, Effektfarben oder gar Bilder u.dgL zur 30 
Darstellung zu bringen. 

Selbstverstandlich ist es bei einer so angedachten au- 
tomatisierten Farbauftragung notwendig, die entspre- 
chende Nagelfiache zu erfassen, urn durch die arbeiten- 
de Spruhduse nur dieses Feld abzuarbeiten. 35 

Gleichzeitig ergibt sich die Notwendigkeit, beim 
Spruhvorgang selbst den Nagel reproduzierbar zu la- 
gern, urn auch bei foigenden Einfarbungen immer glei- 
che oder vergleichbare Ergebnisse zu erzielen. 

Unter der Voraussetzung, daB insbesondere fQr jun- 40 
gere Anwenderinnen ein solches System finanziell trag- 
bar seien muB, erscheint es notwendig, den Arbeitsab- 
Iauf bis zum ersten Farbauftrag aufzugliedern. 

Die FlSche des Nagels mit seiner KrQmmung und 
Ausrichtung muB erfaBt werden, was durch ein opti- 45 
sches Abtastsystem mit nachgeschaltetem Rechner 
mSglich ist, wobei in einem vorhergehenden Arbeits- 
schritt eine Auflage geschaffen wird, die den Nagel re- 
produzierbar zur SprflhdQse bzw. zu den Spruhdilsen 
lagert so 

Mit dieser geschaffenen Lagervorrichtung wird nun 
z.B. im Kosmetikinstudio die Nagelfiache erfaBt und 
elektronisch gespeichert, wobei z. B. als Speichermedi- 
um CD-Discs Verwendung finden kQnnen. 

Gleichzeitig wird mit der Erfassung der Nagelfiache 55 
ein Anfahrpunkt festgelegt, von dem aus der SprQhvor- 
gang bevorzugt zeilenartig ablauft Mit der Information 
der jeweiligen Nagelfiache und des Anfahrpunktes kann 
aus einer programmierten Vielzahl von Motiven auf 
dem jeweiligen Datentrager der Nagel dem Wunsche 60 
der Anwenderin entsprechend eingefarbt werden, wo- 
bei z. B. die programmierten Motive katalogisiert erfaBt 
sind und von der Kosmetikindustrie angeboten werden. 

Damit reduziert sich fur die Anwenderin die Anschaf- 
fung auf die Lagervorrichtung, die Spruhvorrichtung 65 
und die notwendigen Farbpatronen. 

Weiterhin erdfmet sich die Moglichkeit, mit z. B. was- 
serloslichen Farben zu arbeiten und diese anschlieBend 



mit einer Lackschicht zu schiltzen. 

Es ist verstandlich, daB bei der vorgeschlagenen 
SprQhvorrichtung der Zeitaufwand auf ein MindestmaB 
reduziert wird und daB mit der ehtsprechenden Finger- 
auflage immer reproduzierbare Ergebnisse zu erzielen 
sind. 

Die Erfindung wird nun anhand der Anspruche 1 —32 
und der schematisierten Ablaufskizze von Fig. 1 naher 
eriautert. 

Dabei zeigt Fig. 1 in schematisierter Darstellung die 
Gesamtvorrichtung (1) mit einer perspektifischen Auf- 
lage (2) mit Fingerimpression (3). Ober Kamera (4) mit 
dem Abtastkopf (15) erfolgt uber Rechner (5) die dreidi- 
mensionale Vermessung des Nagels, die vergr8Qert ein 
kontrastverstarktes Videobild auf Monitor (16) abzeich- 
net. 

Im Sinne aktiver Triangulation wird z. B. ein Streif en- 
muster auf die Nagelfiache aufprojiziert, das durch seit- 
iiche Verschiebung unterschiedliche Bildmuster liefert, 
aus denen der Bildsensor in Form von Helligkeitswerten 
die M6glichkeit erfiffnet, die Z-Koordinate, d. h. die Ho- 
he des jeweiligen Erfassungspunktes ziun Abtastkopf 
und damit in Integration mit den X- und Y-Koordinaten 
die Krummung der Flache bzw. die Umrandung zu er- 
fassen. 

Das kontrastverstarkte pseudoplastische Videobild 
reprasentiert damit die voile dreidimensionale Informa- 
tion, so daB gegebenenfalls mit Hilfe von Zusatzelemen- 
ten wie Zeichenkugel, Tastatur o. dgL die wesentlichen 
Rahmenkonturlinien eingezeichnet und vom Rechner 
automatisch erganzt und dreidimensional zugeordnet 
werden. Diese Information bildet die Grundlage fur jeg- 
liches aufzubringende Motiv, das in diesen Rahmen ein- 
projizierbar ist und somit auf den Datentrager (6) flber- 
nommen werden kann. 

Dieser Vorgang wird fur jede Nagelfiache wiederholt 
und bildet ein einmaliges Ereignis. 

Jedes weitere Motiv wird somit in die erfaBte Rah- 
menkontur einprojiziert bzw. einprogrammiert, wobei 
die Anwenderin im kaufe der Zeit eine Vielzahl von 
Motiven ansammeln kann. 

In die Spruhvorrichtung (7) wird nun Datentrager (6) 
eingespielt, womit es gelingt, daB in Abhangigkeit der 
NagelflachengrdBe die Spruhduse/n (9) den program- 
mierten Verfahrweg nimmt/nehmen und dabei aus den 
mit der/den Spruhduse/n (9) verbundenen Farbpatro- 
nen (11) die jeweilige Farbe mittels bevorzugt Piezoele- 
menten (10, 12) stoBwellenartig auf den Nagel auf- 
bringt/auFbringen. 

Die SpruhdQsen (9) selbst beinhalten bevorzugt je- 
weils eine auswechselbare Kapillare (13). 

Die Diodensymbole sollen Ventilmechanismen dar- 
stellen. 

Letztlich wird jedoch der Gebrauch zeigen, ob die 
Elemente (12, 14, ...) notwendig sind. 

AbschlieBend sei auf die Moglichkeit hingewiesen, die 
dreidimensionalen Punktkoordinaten zweidimensional 
umzurechnen, wobei mit diesen Koordinaten eine Vor- 
richtung geeignet istj nach dreidimensionaler optischer 
FlSchenerfassung der natQrlichen Nagelflachen aus ei- 
ner ebenen Piatine kunstliche Nagel herauszutrennen, 
die es ermoglichen, nach Farbauftrag 0. dgL dem natQrli- 
chen Nagel adaptiert und auf diesem fixiert zu werden. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum bevorzugten Farbauftrag und/ 
oder zur Bilddarstellung auf Fingernageln o.dgL 
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dadurch gekennzeichnet, daB nach Erstellung 
mlndestens einer flachenreproduzierbaren Vor- 
richtung und nach Erfassen der Flache und Bestira- 
mung der Umgrenzung faei definiertem Verfahr- 
weg z. B. mindestens einer Spruhdflse, die aus Farb- 5 
patronen adgL versorgt wird, prograramierte 
Farb- oder Bildmotive und/oder Schutzlack o. dgL 
auf diese (Flache) aufgebracht wird, wobei der Gr6- 
Be und Lokalisation bzw. Ausrichtung des Motivs 
zur Flache Rechnung getragen wird und das Motiv 10 
bzw. der Farb- oder Lackauftrag o.dgL z.B. auf 
geeigneten Datentr&gern gespeichert bzw. der je- 
weilige Datentrfiger z. B. nach Katalog erworben 
und Qber eine gesonderte Auftragvorrichtung ab- 
gerufen wird, die den Farb-, Bild- oder Lack- o. dgL is 
Auftrag mittels mindestens einer weiteren oder der 
ursprQnglichen flachenreproduzierbaren Zusatz- 
vorrichtung ausfflhrt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor Farbauftrag zunachst eine Vor- 20 
richtung benutzt wird, die es gestattet, z. B. minde- 
stens einen Finger so zu plazieren, daB die Flache 
des entsprechenden Fingernagels immer reprodu- 
zierbar plaziert wird. 

3. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 25 
1, 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bestimmung 
des Flachenumfangs und der Flachenkrummung 
bevorzugt ein optisches Abtastsystem verwendet 
wird, dessen nachgeschaltete Prozessoreinheit be- 
vorzugt ein vergrdBertes Videobild darstellt und 30 
die X-Y-Z-Koordinaten fur jeden Bildpunkt spei- 
chert 

4. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 
1—3, dadurch gekennzeichnet, daB Qber eine Ka- 
mera mit nachgeschaltetem Rechner die dreidi- 35 
mensionale Vermessung durchgefflhrt und gespei- 
chert wird, wobei z. B. fur die Z-Koordinate (Hohe) 

. bevorzugt ein verschiebbares Streifenmuster der 
Flache aufprojeziert wird, aus dem z. B. durch Hel- 
ligkeitsdifferenzen die Z-Koordinaten bestimmt 40 
werden. 

5. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 
1—4, dadurch gekennzeichnet, daB bevorzugt die 
optische Abtasteinheit und der nachgeschaltete 
Rechner bei festgelegten X-Y-Koordinaten die 45 
Z-Koordinaten z. B. durch Phasendifferenz nach 
Reflexion elektromagnetischer Wellen wie z. B. La- 
serlicht bestimmt . 

6. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 

1 —5, dadurch gekennzeichnet, dafl bevorzugt das 50 
pseudoplastische Videobild vermessen und ent- 
sprechend programmiert das Ergebnis gespeichert 
wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 
1—6, dadurch gekennzeichnet, daB statt einer Ka- 55 
mera eine elektro-mechanische Abtastvorrichtung 
verwendet wird, die bevorzugt wiederum mit ei- 
nem Rechner verbunden ist, wobei Zwischenwerte . 
approximiert werden. 

8. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 60 
1—7, dadurch gekennzeichnet, daB das bevorzugte 
Farb- und/oder Bildmotiv der Grdfle der ermittel- 
ten Flache durch Umrechnung der entsprechenden 
X- Y- Z-Koordinaten angepaBt wird. 

9. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQche 65 
1—8, dadurch gekennzeichnet, daB vor Farbauftrag 
bevorzugt durch die Auftragvorrichtung ein defi- 
nierter Punkt angefahren wird, von dem aus der 
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Rechner den Farb- und/oder Lackauftrag o. dgL 
steuert 

10. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1—9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Farbe 
und/oder der Lack o. dgL bevorzugt im Sinne eines 
Spriihvorgangs und bevorzugt zeilenartig aufge- 
bracht wird. 

11. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1—10, dadurch gekennzeichnet, daB die Sprflh- 
vorrichtung bevorzugt durch Piezoelement/e 
tropfchenfSrmig Farbe o. dgL stoBwellenartig auf- 
bringt 

12. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB die bevor- 
zugt verwendete SprQhvorrichtung aus mindestens . 
einer SprQhdQse mit bevorzugt auswechselbarer 
Kapillare je Farbe, Lack o. dgi. besteht, die von 
entsprechenden Farb-, Lack- o. dgL patronen ver- 
sorgt wird. 

13. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB die ermit- 
telten X-Y-Z-Koordinaten auf einem entsprechen- 
den Speichermedium, wie z. B. einer CD- Disc, ei- 
nem einem Streamerband o. dgL gespeichert wer- 
den, das/die bevorzugt mittels Katalog in den Han- 
del kommt/kommen. 

14. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 13,- dadurch gekennzeichnet, dafl in der 
praktischen Anwendung die Programmierung be- 
vorzugt in einem Kosmetik-Institut o..dgL durchge- 
fuhrt und dafl dabei gleichzeitig die flachenrepro- 
duzierbare Vorrichtung hergestellt wird, die gege- 
benenfalls im Gebrauch bevorzugt zur krum- 
mungsbedingten Flachenabarbeitung eine Eigenro- 
tationsbewegung o. dgL durchfilhrt 

15. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1—14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der 
Flachenabarbeitung bevorzugt der SprQhkopf eine 
zusatzliche krOmmungsbedingte und koordinaten- 
abhangige Winkelstellung ehuiimmt 

16. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 15, dadurch gekennzeichnet, daB zum Farb- 
auftrag bevorzugt wasserl6sliche Farben verwen- 
det werden, die anschlieBend bevorzugt durch eine 
Lackschicht geschQtzt werden. 

17. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 16, dadurch gekennzeichnet, dafl Effektfar- 
ben, Leuchtf arben o. dgL verwendet werden. 

18. Verfahren nach mindestens einem der AnsprQ- 
che 1 — 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Stofl- 
welle der SprOhvorrichtung so intensiv ist, daB sie 
zur Tatowierung verwendet wird, wobei geeignete 
Farbpigmente Verwendung finden. 

19. Verfahren nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 — 18, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erstel- 
lung von Datentragern Bildmotive, z. B. mittels Ka- 
mera in X-Y-Koordinaten als Bildpunkte erfaBt 
werden, wobei zur Obertragung auf gekrilmmte 
Flachen zur Erstellung eines verzerrungsfreien Bil- 
des die Z-Koordinate entsprechend nach Abtast- 
vorgang errechnet wird, was ggf. EinfluB auf die 
Tr6pfchengr6Be hat. 

20. Verfahren zum Fertigen kQnstlicher Nagel, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Erfassung der 
X-Y-Z-Koordinaten und deren Umrechnung in rei- 
ne X-Y-Koordinaten der Kunstnagel aus einer fla- 
chigen und bevorzugten Kunststoffplatine heraus- 
getrennt wird, woran sich die Einfarbung und/oder 
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das Anmodellieren und Fixieren auf der nattlrlichen 
Nagelflache anschlieBt. 

21. Bausatz zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, 20, dadurch gekennzeichnet, daB dieser 

(1) aus einer fllchenreproduzief baren Vorrichtung 5 

(2) mit Aufnahme (3), einer optischen Abtastvor- 
richtung (4, 15), einem Rechner (5), Monitor (16), 
mindestens einem Datentrager (6), einer Auftrag- 
vorrichtung (7) mit Spruhdfisen (9) Verfahrvorrich- 
tung (8), Sprtthduseri.(9) mit bevorzugten Piezoele- 10 
raenten (10) und auswechselbaren Kapillaren (13), 
Farbpatronen (11) mit ebenfalls Piezoelementen 
(12) und Ventilelementen (14) besteht 

22. Bausatz zum Verfahren nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die flachenreproduzier- 15 
bare Vorrichtung (2) mindestens eine Aufnahme (3) 
besitzt, die geeignet ist/sind, bevorzugt die 
Flache/n eines oder mehrerer Fingernagel o. dgL 
durch Adaptation des/der entsprechenden Finger 

o. dgL exakt reproduzierbar auszurichten. 20 

23. Bausatz nach mindestens einem der Ansprilche 
21—22, dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera 
(4) und/oder ein Abtastkopf (scan head) (15) geeig- 
net ist/sind, einen optischen Abdruck einer ge- 
krummten Flache wie die eines Fingernagels zu 25 
erzeugen, wobei die MeBdaten bevorzugt als kon- 
trastverstarktes Videobild (video processing) fiber 
einen Monitor (16) vergroBert zur Darstellung 
kommen, der (16) wiederum geeignet ist, das Bild- 
motiv o. dgL auszurichten, wobei Rechner (5) geeig- 30 
net ist, den Verfahrweg der Sprfihdfise/n (9) festzu- 
legen, so daB bevorzugt durch Piezoelemente 
(10,12) fiber jeweils eihe StoBwelle ein geeigneter 
Farbtropfen o. dgL aufbringbar ist 

24. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 35 . 
21 —23, dadurch gekennzeichnet, daB als Datentra- 
ger (6) bevorzugt CD-Discs Verwendung finden. 

25. Bausatz nach mindestens einem der Ansprfiche 
21—24, dadurch gekennzeichnet, daB die Auftrag- 
vorrichtung (7) geeignet ist, den Datentrager (6) 40 
aufzunehmen und den Verfahrweg der 
Sprfihdfise/n (9) mit bevorzugt auswechselbaren 
Kapillaren (13) auszufuhren (8), wobei Farbpatro- 
nen (11) als Farbvorratsbehaitnisse dienen, die be- 
vorzugt ebenfalls durch Piezoelemente (12) gesteu- 45 
ert druckbeaufschlagt werden, und die z. R durch 
Ventilelemente (14) die Farbe aufzubringen in der 
Lage sind. 

26. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
21—25, dadurch gekennzeichnet, daB die Auftrag- 50 
vorrichtung (7) geeignet ist, durch einfache Tasten- 
wahl das entsprechende Farb- und/oder Bildmotiv 

o. dgL zu erzeugen. 

27. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 
21—26, dadurch gekennzeichnet, daB bei entspre- 55 
chender FiachenkrOmmung die flachenreprodu- 
zierbare Vorrichtung (2) geeignet ist, eine Rota- 
tionsbewegung in der y-Achse durchzufuhren. 

28. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 

• 21— 27, dadurch gekennzeichnet, daB die fiachenre- 60 
produzierbare Vorrichtung (2) bevorzugt durch ei- 
nen Silikonabdruck o. dgL herstellbar ist und daB 
sie geeignet ist, einen oder mehrere Finger o. dgL 
aufzunehmen. 

29. Bausatz nach mindestens einem der Ansprfiche 55 
21-28, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sprfihdilse/n (9) geeignet sind, eine der Flachen- 
krummung entsprechende Kippbewegung auszu- 
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fflhren und bevorzugt jeweils einer Farbpatrone 
zugeordnet sind. 

30. Bausatz nach mindestens einem der Ansprfiche 
21—29, dadurch gekennzeichnet, daB bevorzugt 
wasserldsliche und biologisch unbedenkliche Far- 
ben und Schutzlacke Verwendung finden, die be- 
vorzugt mittels Farbpatronen (11) in die Auftrag- 
vorrichtung (7) einbringbar sind. 

31. Bausatz nach mindestens einem der Ansprfiche 
21—30, dadurch gekennzeichnet, daB die Auftrag- 
vorrichtung (7) mit ihrer Sprfihdfisenverfahrvor- 
richtung (8) geeignet ist, die X-Y-Z-Koordinaten 
abzufahren und ggf. zusatzlich die flachenbedingte 
Kippbewegung der Sprfihdfise/n (9) durchzufuh- 
ren. 

32. Bausatz nach mindestens einem der Ansprfiche 
20, 21—31, dadurch gekennzeichnet, daB die opti- 
sche Abtast-, Rechen- und Speichereinheit geeignet 
ist, aus umgerechneten zweidimensionalen X-Y- 
Koordinaten mittels einer Hilfsvorrichtung aus ei- 
ner Platine Kunstnagel zu schneiden, die einge- 
farbt, lackiert o. dgL geeignet sind, den natfirlichen 
Nagelfiachen adaptiert und auf diesen fixiert zu 
werden. 
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